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壹、前言壹、前言

3Ref: Richard Smalley, Energy & Nanotechnology Conference, Rice University, Houston  May 3, 2003
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人類未來五十年將面臨的前十大問題人類未來五十年將面臨的前十大問題
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全球暖化?氣候異常

明天過後明天過後??

天災不斷

環境惡化
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全球暖化
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台灣被台灣被聯合國聯合國列為列為「「水旱災水旱災」」易受災害的地區之ㄧ易受災害的地區之ㄧ。。
受全球暖化及聖嬰現象影響，發生大規模水旱災的機會提高發生大規模水旱災的機會提高。

今後治水防災工作，勢必接受更嚴苛之挑戰治水防災工作，勢必接受更嚴苛之挑戰。

治水防災工作的挑戰治水防災工作的挑戰

統計過去103年
之資料：

‧年雨量

增加300mm

‧年降雨日數

減少30日

故平均日暴雨故平均日暴雨

量增加約量增加約30%30%

資料來源：經濟部水利署
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近年來水旱災交替發生，頻率與強度均增高。近年來水旱災交替發生，頻率與強度均增高。
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水旱災的頻率與強度水旱災的頻率與強度

O612 O911

水災 納莉 納坦 龍王

重大颱洪事件 道格 芭比絲 碧利斯 桃芝 艾利 馬莎

凱特琳 賀伯 瑞伯 象神 潭美 敏督利 海棠 O609

年份(民國) 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95

北 南 北 北 北 北 北 北

旱災 中 中 中 中

影響區域 南 南 南 南

東 東 東 （93年上半年）

可看出台灣水情有「3年一小旱，9年一大旱」之趨勢。

年雨量極端化，上下震盪劇烈。年雨量極端化，上下震盪劇烈。
自1989年起年雨量變化極端，相鄰2年之年雨量大小相差甚大，
對水利工作挑戰加劇。

19891989

年
雨
量

(m
m

)

資料來源：經濟部水利署
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北澇南旱，台灣氣候變變變

2001年的納莉颱風，台北市單日降下六百五十公釐豪雨，
破了百年紀錄。

2002年石門水庫河床乾涸，遭逢三十年來最嚴重乾旱。

2004年艾利颱風過境後，石門水庫原水濁度飆高，桃園縣
大缺水廿多天，民眾每天上演搶水和儲水大作戰。

2009年的前8個月雨量較平均值少，8月6~9日的莫拉克颱
風，總雨量超過2000mm，造成中南部與東南部有史以來最嚴
重的水患。

台灣近年氣候變異極大，不是水太多，就是水太少。這種
一年水災、一年旱災的怪現象，可能會變成常態。

資料來源:天下雜誌
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面對真相

不 願 面 對 的 真 相 （ An 

Inconvenient Truth ） ，给

全民省思『必須面對真相』

1995年世界人口57億，92%可充

足供水；2050年世界人口100億

(聯合國預測)可充足供水的地區

只剩下58%。
上個世紀初僅有13%的世界人口住

在都市；2010年將會有超過51%

住在都市(聯合國預測) 
台灣地區都市面積佔

土地面積12.4%；都市

人 口 佔 總 人 口

77.9% 。

換言之，在台灣每百

人中，有78人居住在

僅12%的土地上。
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貳貳、、水從哪裡來水從哪裡來？？

11



12

◎

13

自來水供水處理流程：取水→導水→淨水→送(配)水自來水供水處理流程：取水→導水→淨水→送(配)水

資料來源：台灣自來水公司網站

自來水如何到我家？

自來水不
是打開水
龍頭就會
「自己」
來！
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每度用水排放CO2約當量？
96年度自來水每度用水排放CO2約當量=0.200公斤CO2/度

)(

(kg)CO(kg)CO 22

度總供水量

量本公司總用油量產生量本公司總用電量產生
計算公式

+
=

資料來源：台灣自來水公司網站

一度水
可裝1666瓶

0.6公升礦泉水
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參、為什麼要節約用水



16

為什麼要節約用水

台灣是缺水國台灣是缺水國
節約用水就是做環保節約用水就是做環保
省水就是減碳─省水就是減碳─
節省節省11噸自來水可減少噸自來水可減少0.2000.200公斤公斤COCO22排放量排放量
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台灣是缺水國

1.台灣地區年降雨量為世界平均值的2.6倍。

2.惟由於人口密度高，每人每年可分配降雨量僅約為世界平均值的1/5。
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節約用水就是做環保
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省水就是省錢

台灣地區平均每人每天如果能

節約50公升的水量（也就是

100 杯500cc的水量），1年所

節省下的用水量，相當於1座

翡翠水庫的總蓄水量。
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肆、節約用水之作法
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如何節約用水

：
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用水管理─ 用水分項統計資料之建立

用水清查之水量平衡圖(範例)

節水第一要件就是要查清整個用水的來龍去脈，並依水錶記錄各單位的用

水特性作成水平衡圖，以了解整個用水情況，評估具潛力之節水點。
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用水管理─ 用水系統的管制與維護措施

•指定員工每日下班前檢查各處水龍頭是否關好。

•每月統計用水量並與上月用水量比較，以利督導員工節水。

•加強管線檢查與維護，包括組織服務小組定時檢查各項用水設施。

•假日僅開啟小部分必須用水之開關。

•妥善規劃灌溉時間及用水量。

•隨時留意檢測馬桶是否

漏水。

• ………….

• ……..

台灣地區學校馬桶漏水率調查
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用水減量─節水宣導

宣導是指利用文宣、 集會等宣導

節約用水的觀念與知識，如：

•於用水設備附近張貼節約用水標語。

•利用集會宣導。

•舉辦有關節水的參觀活動。

•舉辦節約用水講座，並請專家學者演講。

•將節約用水教育納入課程，例如於國文課討論古人之惜水觀念，

於數學課要求學生比較瓶裝飲用水與自來水之單位價格等。

•…
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省水器材亦即在不影響原設計功能的條件下，使用最少水量的用、省水器材亦即在不影響原設計功能的條件下，使用最少水量的用、
控水器材，又稱節水器材，藉由省水器材能將浪費的水省下來，又控水器材，又稱節水器材，藉由省水器材能將浪費的水省下來，又
不致影響原來的用水習慣。不致影響原來的用水習慣。

用水減量─省水器材定義
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原理：建築物應規劃及利
用屋頂作為雨水收集面積
再把雨水適當處理與貯存
。

用途：作為雜用水，如澆
灌、洗地板、沖廁所或景
觀池及生態池之補充水源
等。

效益：減少自來水用量並
降低水費。

雨水貯留供水系統介紹
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雨水貯留供水系統(示意)
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建築物生活污水回收再利用介紹

原理：將建築基地內的生活雜排水匯集處理達到一定

的水質標準，在一定範圍內重複使用於非與身

體接觸、非飲用之再生水處理系統。

用途：沖洗廁所、清洗車輛、

噴灑街道、景觀用水或

人工湖補充水。

效益：水資源循環利用及減少

自來水用量。
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學校水回收再利用供水系統(範例)
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冷卻水塔提升濃縮倍數



32

廚房用水減量

利用逆洗方式（由最後一槽供水再溢流至
前一水槽）將清洗水槽分階段沖洗使用。
將乾淨水槽排放水回收供沖洗地板。
改變使用水流進行冷凍食材退冰之習慣。
配合省水水龍頭更換或調節出水量大小以

減少用水量。

水質乾淨

可回收利用
較髒 較乾淨

餐盤清洗步驟：「清洗、沖洗、消毒」三步驟，區分「廚餘回
收」、「泡沫清潔區」、「過水區」、「洗清區」。

其他節水方案之構思
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RO飲水機廢水回收利用

拖地、盆栽、澆花、

沖廁…雜用水

排放水回收桶

除濕機、冷氣機冷凝水回收利用

一般而言，RO飲水機排放廢
水水質尚屬不錯，直接排放
相當可惜，其排水量約為造
水量之3倍，如能於RO飲水
機新設裝設時，便以最簡便
的方式將廢水再予以回收利
用，將可節省不少水資源。

冷氣的運作和除濕機運
用相似原理，使用冷煤
降低空氣溫度，並同時
讓空氣中水汽凝結， 從
排水管排出。

其他節水方案之構思(續) 
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伍、節水成功案例伍、節水成功案例
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雨水貯留利用供水系統案例(一)
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雨水貯留利用供水系統案例(二)

台北縣三芝國小的雨水利用台北縣三芝國小的雨水利用

集水面積： 453平方公尺
貯槽容量：1,287立方公尺
雨水用量： 341立方公尺/月

37

雨水貯留利用供水系統案例(三)

花蓮縣慈濟醫院的雨水利用花蓮縣慈濟醫院的雨水利用

雨水處理程序：雨水處理程序： 屋頂集雨屋頂集雨→→ 調節緩衝槽調節緩衝槽→→ 自動逆洗石英砂濾槽自動逆洗石英砂濾槽→→ 雨水貯水槽雨水貯水槽
((設置雨水設置雨水── 自來水自動切換系統自來水自動切換系統))

集水面積： 1,200平方公尺
貯槽容量： 85立方公尺
雨水用量： 1,200立方公尺/年
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雨水貯留利用供水系統案例(四)

台北市中正紀念堂的雨水利用台北市中正紀念堂的雨水利用

雨水處理程序：雨水處理程序： 雨水收集雨水收集→→篩濾篩濾→→傾斜管沉澱傾斜管沉澱→→過濾過濾→→雨水利用雨水利用
((設置雨水設置雨水── 自來水自動切換系統自來水自動切換系統))

集水面積： 7,600平方公尺
貯槽容量： 900立方公尺
雨水用量：15,000立方公尺/年
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水回收再利用供水系統案例(一)

澎湖技術學院的水回收再利用系統澎湖技術學院的水回收再利用系統日處理水量： 50噸
再生水用量：13,500噸/年
操 作 費： 9元/噸
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水回收再利用供水系統案例(一)

澎湖技術學院水回收再利用的遠端監控系統澎湖技術學院水回收再利用的遠端監控系統
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水回收再利用供水系統案例(二)

花蓮縣慈濟中學水回收再利用系統花蓮縣慈濟中學水回收再利用系統

再生水處理程序：洗澡排水→雜排水濕井→砂濾系統→緩衝槽→活性碳過濾→再生水槽
(設置再生水─井水自動切換系統)

日處理水量： 51.5噸
再生水用量：20,000噸/年
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水回收再利用供水系統案例(三)

雲林縣環球技術學院水回收再利用系統雲林縣環球技術學院水回收再利用系統

再生水處理程序：污水廠放流水再生水處理程序：污水廠放流水→→中間水池中間水池→→化學混凝沉澱化學混凝沉澱→→

快速砂濾快速砂濾→→消毒消毒→→貯水槽貯水槽

雨水/再生水用量：38,000噸/年
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水回收再利用供水系統案例(四)

國立高雄海洋技術學院水回收再利用系統國立高雄海洋技術學院水回收再利用系統

日處理水量： 200噸
再生水用量： 65,000噸/年
操 作 費：500,000元/年
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陸陸、、結語結語
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與環境共生

與環境友善我們必須學習我們必須學習
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